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OZET

Sanayi ve teknolojinin gelismesi beraberinde kentlesme faktoriinii ge-
tirmistir. Hizl kentlesme olgusu ile birlikte, 6zellikle hava kirliligi gibi
cevre sorunlar1 ortaya ¢ikmistir. Yapilan bu ¢alismada, Dogu Karade-
niz Bolgesi sinirlari i¢cinde olan Artvin, Bayburt, Giresun, Glimiishane,
Ordu, Rize, Trabzon illerinin merkezlerindeki partikill maddelerden
meydana gelen hava kirliligi hakkinda arastirma yapilmis ve PM10
kirleticisi degerlendirilmistir. Calisma alani olan Dogu Karadeniz Bdl-
gesi illeri merkezlerine ait 2010-2014 yillar1 igin saatlik PM10 kon-
santrasyonu verileri T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 Hava Kalitesi iz-
leme Istasyonlar1 WEB Sitesi’nden alinmigtir. Elde edilen él¢iim so-
nuglar1 Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi, Avrupa
Birligi Hava Kalitesi Standartlari, A.B.D. Ulusal Hava Kalitesi Standart-
lar1 ve Diinya Saglik Orgiitii'ne ait Uzun ve Kisa Vadeli Sinir Degerler
ile karsilastirilmis ve degerlendirilmistir. Yapilan bu ¢alisma ile Dogu
Karadeniz Bolgesi igerisinde PM10 bakimindan hava kalitesinin en
yliksek oldugu iller arasinda Giresun ve Artvin, en kotii oldugu iller
arasinda ise Trabzon ve Glimiishane’nin yer aldig1 belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Dogu Karadeniz, Hava Kirliligi, Kentlesme, Parti-
kil Madde

ABSTRACT

Development of industry and technology brought together the factor
of urbanization. Various environmental problems such as air pollution
emerged together with the concept of rapid urbanisation. In this
study, a research was done about air pollution which is caused due to
particle matters in Artvin, Bayburt, Giresun, Giimiishane, Ordu, Rize,
Trabzon within the boundaries of Eastern Black Sea Region and PM10
contaminant was evaluated. Hourly PM10 concentration data for
2010-2014 years belonging to The Eastern Black Sea Region cities
were obtained from T.R. Ministry of Environment and Urbanization
Air Quality Monitoring Stations WEB site. Measurement results were
compared and evaluated with Air Quality Evaluation and Management
Regulation, European Union Air Quality Standards, USA National Air
Quality Standards and Long and Short Term Limit Values belonging to
World Health Organization. With this study it was determined that the
cities which have the highest air quality in the sense of PM10 in the
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Black Sea Region were Giresun and Artvin and the cities which have
the lowest quality were Trabzon and Giimiishane.
Keywords: The Black Sea, Air Pollution, Urbanization, Particle Matter

Kent terimi, niifus o6l¢iitiine gore niifus biliyiikliigli belirli bir diizeyi asan,
yonetim ve sinir Olgiitiine gore belirli bir yonetsel yap1 ve sinir icerisinde
kalan, ekonomik o6lciitlere gore sanayi liretiminin baskin oldugu, sosyolojik
oOlciitlere gore ise insan davranislarini 6zgirlestirirken ayni zamanda sinif-
landiran yerlesim yerleri olarak tanimlanabilmektedir. Kentlesme ise, kent
sayisinin ve kentlerde yasayan niifusun artmasi olarak tanimlanmaktadir
(Keles 2010; Kiviletm 2014; URL-1; URL-2). Diinya niifusunun yarisina ya-
kin bir kismy, kiiresel alanin %5’i tizerinde yogunlasmistir. 2014 yili verile-
rine gore diinya niifusunun %54’linlin kentsel alanlarda yagamakta oldugu
anlasilmaktadir. Giiniimiizde kentlesme tarihsel siirecteki en hizli oranina
ulasmistir. Bunun yaninda yapilan tahminler ile 2030 yilinda yaklasik 5
milyar insanin kentlerde yasayacagi ongoriilmektedir (Giiler 2014; Lia ve
Lina 2015; URL-3, URL-4). Tiirkiye’de ise kentlesme oraninin Diinya Banka-
s1 verilerine gore 2010 yilinda %71, 2014 yilinda ise % 73 oldugu goril-
mektedir (URL-5).

Kentsel alanlar, bulunduklar1 ortamlardaki ¢evre iizerinde énemli etki-
lere neden olmakta ve 6zellikle bircok tlilkede yasanan gevre ve ekolojik
sistem tlizerindeki olumsuz etkilerin ana kaynagi olarak gosterilmektedir.
Kentlesmenin ve buna bagh olarak niifusun artmasi basta hava ve su kirlili-
gi olmak lizere, kat1 atiklar, ormansizlasma, giiriiltii kirliligi, 151k kirliligi,
toprak kirliligi gibi bircok olumsuz etkilere neden olmaktadir. Ornegin kii-
resel olarak insan kaynakli toplam hava Kkirletici emisyonlarinin %30’dan
fazlas1 kent merkezlerinden kaynaklanmaktadir (Rothwella vd. 2015;URL-
6; Zhoua vd. 2015).

Hava kirliligi tanim olarak, havada bulunan yabanci maddelerin kon-
santrasyonu, bulunma siiresi ve sikliginin ¢cevre ve insan sagligi ile refahina
koti etki birakacak sekilde fazla olmasidir (McGranahan ve Murray 2003).
Bir baska deyisle; hava kirliligi kati, sivi ve gaz seklindeki yabanci maddele-
rin atmosferde fazla miktarda bulunmasi ve bu durumun da ¢evreye zarar
verecek nitelikte olmasidir. Hava kalitesi ise canlilarin yasayabilmesi icin
insanlarin saglikli nefes alabilmelerini saglayan ve etrafimizi saran hava
kiitlesi olarak tanimlanmaktadir. Ayrica, hava Kkalitesi ¢evre ilizerine etki
eden hava kirliliginin gostergesi olan, ¢evre havasinda bulunan hava kirleti-
cilerinin artan miktariyla azalan bir 6l¢iittiir (Demirarslan 2015; Kaya ve
Oztiirk 2014). Kentlerdeki hava kalitesinin zayif olmasi toplum saghg tize-
rinde olumsuz etkilere sebep olmaktadir. Ozellikle zayif hava kalitesine
maruz kalan insanlarda akut ve kronik rahatsizliklar goriilmekle birlikte,
hava kalitesini diisiiren kirleticilerin konsantrasyonlari ve maruziyet siiresi
ile iliskili olarak etkilerinin 6nemi de artmaktadir. Diinya saglik érgiitiiniin
tahminlerine gore kentsel hava kirliliginin insan 6mriinii kisalttig1 ve her yil
Avrupa’da 800 bin kisinin 6liimiinden, ABD’deki yillik 6liimlerin ise % 2-
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3’linden sorumlu oldugu belirtilmektedir (Lee vd. 2012; Singh vd. 2013).
Kentsel hava kirliligi de trafikten, endiistriden, her tiirlii insaatlardan, kati
atiklarin diizenli veya diizensiz depolanmasindan ve 6zellikle kis aylarinda
konutlarin isitilmasindan kaynaklanan karmasik bir durumdur.

Partikiil madde (PM) kirliligi, boyutlar1 oldukga kii¢lik ve karmasik ya-
pidaki kat1 ~ sivi maddelerin atmosfer icerisinde asili halde bulunmasi du-
rumu olarak tanimlanabilir. Partikiil madde kirliligine neden olabilecek kat1
ve sivl maddelere 6rnek olarak toz, is~kurum, sivi damlaciklar sayilabil-
mektedir (URL-7). PM10 terimi ise cap1 10 mikrometre veya daha az olan
kati1 veya siv1 tanecikler olarak tanimlanabilmektedir. Partikiil maddeler
dogal ve insansal kaynaklardan atmosfere yayilabilmektedir. Bu partikiil
maddeler; insanlar ve canlilar iizerinde toksikolojik etkilere sebep olmakta,
giines 1518101 sacarak goriis kapasitesini azaltmakta, yine iizerine gelen 1s1n-
lar1 geriye yansitarak yerel veya biiyiik 6lcekte mevsimsel degisikliklere yol
acmakta ve 1s1 diislislerine neden olmaktadir. Partikiil maddelerin insan
lizerindeki etkileri incelendiginde genellikle kronik akciger yetersizligi has-
taligina yol actig1 goriilmektedir. Havadaki partikiillerin ¢cogunlugu akciger
iltihabina neden olmakta ve astim ile akciger yetersizligi riskini oldukca
arttirmaktadirlar (Dodish 2003; Lippmann 1998; Demirarslan 2012).

Yapilan bu ¢alismada Dogu Karadeniz Boélgesi sinirlari igerisindeki Art-
vin, Bayburt, Giresun, Glimiishane, Ordu, Rize, Trabzon illerinin merkezle-
rindeki partikiil maddelerden meydana gelen hava kirliligi hakkinda aras-
tirma yapilmis ve PM10 Kkirleticisi degerlendirilmistir. Calisma alani olan
Dogu Karadeniz Bolgesi illeri merkezlerine ait 2010-2014 yillari icin saatlik
PM10 konsantrasyonu verileri T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Hava Kali-
tesi Izleme Istasyonlar1 WEB Sitesi’nden alinmustir. Elde edilen dl¢iim so-
nuclar1 Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi, Avrupa Birli-
gi Hava Kalitesi Standartlari, A.B.D. Ulusal Hava Kalitesi Standartlar1 ve
Diinya Saghk Orgiitii'ne ait Uzun ve Kisa Vadeli Sinir Degerler ile karsilasti-
rilmis ve degerlendirilmistir.

1. MATERYAL VE YONTEM

Calisma alani Dogu Karadeniz Bolgesi sinirlari igerisinde kalan Artvin, Bay-
burt, Giresun, Giimishane, Ordu, Rize ve Trabzon illerinin merkezlerini
kapsamaktadir ve bolgenin yiizoélglimii yaklasik olarak 39153 km? dir (URL-
8, URL-9, URL-10, URL-11, URL-12, URL-13, URL-14). Calisma alanina ait
smirlar Sekil 1’ de verilmektedir (Demirarslan ve Akinci 2016).

Calisma alanindaki hava kalitesinin belirlenmesi, il merkezlerinde bu-
lunan 6l¢iim noktalarindan alinan sonuglar ile yapilmistir. Bu nedenle il
merkezlerindeki niifusun hava kalitesinden etkilenecegi géz 6niline alinarak
merkez niifusu belirlenmistir. Buna gore calisma alani olan Dogu Karadeniz
Bolgesinin merkez niifuslar1 TUIK'in 2014 yih Adrese Dayah Niifus Kayit
Sistemi (ADNKS) Sonuglarina gore sirasiyla Artvin 34050; Bayburt 63848;
Giresun 126172; Giimiishane 52628; Ordu 195817; Rize 141250; Trabzon
314246, toplamda ise 928011 kisidir (URL-15).
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Sekil: 1 Calisma alani siirlarini gésteren harita

Dogu Karadeniz Bolgesindeki PM seviyeleri T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanli-
gina ait "Hava Kalitesi izleme Istasyonlar1 WEB Sitesi"nden (www. havaiz-
leme.gov.tr) elde edilmistir. Elde edilen verilerin aylik olarak ortalamalari
hesaplanmis ve il bazinda grafiklere aktarilmistir. Tiim bu veriler Tiirkiye,
ABD, Avrupa Birligi ve Diinya Saglik Orgiitii'ne ait yonetmeliklerde bulunan
sinir degerlerle (Ek Tablo:1) karsilastirilmis ve ¢alisma alanindaki hava ka-
litesi hakkinda bir sonug ortaya c¢ikarilmistir. Ayrica il merkezlerinde bulu-
nan meteorolojik istasyonlardan alinan veriler yardimiyla riizgar giilleri ¢i-
zilmis ve Sekil 2’de verilmistir. Bu veriler saatlik bazda yillik verilerdir ve
2010-2014 yillarini kapsamaktadir (Demirarslan ve Akinci 2016).

11 merkezlerindeki Cevre ve Sehircilik Bakanlhig tarafindan kurulmus
olan hava kirliligi 6l¢im istasyonlarinin koordinatlar1 Ek Tablo: 2 de veril-
mektedir (Demirarslan ve Akinc1 2016).

Google Earth Pro yardimiyla il merkezlerinin ylizélciimi ve merkezi
yerlesim alanlarinin yiizélgiimi bulunarak il merkezlerindeki konutlarin
kapladiklari alanlar yiizde olarak ifade edilmistir.

2. BULGULAR

Kullanilan veriler her il merkezi icin 2010-2014 yillarina ait ve saatlik ola-
rak olciilen verilerdir. Elde edilen 6l¢ciim sonuglari Resmi Gazete Tarihi: 06.
06.2008 Resmi Gazete Sayisi: 26898 Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yone-
timi Yonetmeligi (HKDYY), Avrupa Birligi Hava Kalitesi Standartlar1 (AB-
HKS) (96/62/EC, 99/30/EC, 2000/69/EC, 2002/3/EC, 2004/107 /EC), ABD
Ulusal Hava Kalitesi Standartlar1 (National Ambient Air Quality Standards
(NAAQS) ve Diinya Saglik Orgiitii (World Health Organization- WHO)'ne ait
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Uzun ve Kisa Vadeli Sinir Degerler ile karsilastirilmis ve degerlendirilmistir.
Elde edilen 6l¢lim sonuclar: saatlik olup aylara gore ortalamalar: alinarak
degerlendirme yapilmistir. S6zil edilen standartlar ve limit degerler Ek Tab-
lo: 1’ de verilmektedir (URL-16, URL-17, URL-18, URL-19).

3.1. Artvin il Merkezi Partikiil Madde Miktar1

Artvin 1li 40,35 ile 41,32 kuzey enlemleri ve 41,07 ile 42,00 dogu boylamlari
arasinda yer alan, 7367 km? yiizdl¢limiinde, ¢alisma alaninin %18,8’ ini
olusturan bir ildir. Ayrica il merkezinde yapilasma orani % 0,132 olarak he-
saplanmistir. Dogusunda Ardahan, batisinda Rize, kuzeyinde Gilircistan, gii-
neyinde Erzurum ile komsudur. Kuzey batisinda Karadeniz vardir. Kiy1
uzunlugu 34 km’ dir. ilde sanayi sektérii oldukgca diisiik seviyededir. Sanayi
sektoriinde faaliyet gosteren isletmeler, daha ¢ok ilin dogal kaynak potansi-
yelini degerlendirmeye yonelik olarak faaliyet gosteren gida, maden ve or-
man Urinleri agirlikl bir yapiya sahiptir. Sanayi sektoriinde faaliyet goste-
ren isletmelerin temel 6zelligi ise kiigiik ve orta 6l¢ekli isletmelerden olus-
masidir. Artvin’de herhangi bir organize sanayi bolgesi mevcut degildir.
Ancak kiiciik sanayi siteleri (Merkez, Arhavi, Hopa ilgeleri) mevcuttur.

Ilde hava kirliligi kaynagi olarak kisin 1sinmadan kaynakl fosil yakit
kullanimu ile ¢izgisel kaynak (trafik) sayilabilmektedir. Isisnma amaciyla kul-
lanilan yakitlar incelendiginde, sonuclar Artvin il Cevre Durum Raporu
(2012, 2013, 2014) verilerine gore Ek Tablo: 3’ de verilmektedir (URL-20,
URL-21, URL-22).

Artvin il merkezinin yaklasik 1,5 km kuzey dogusundan gegen Artvin-
Ardahan-Erzurum yolu cizgisel kaynak olarak degerlendirilebilmektedir.
Buna gore bu noktadan gecen arag¢ sayisi Ek Tablo: 4’de verilmistir (URL-
23).

Artvin il merkezindeki hava kalitesi 6l¢iim istasyonundan elde edilen
2010-2015 verileri kullanilarak aylara gore havadaki partikiil madde degi-
simleri grafik yardimiyla belirlenmis ve Ek Grafik: 1’ de verilmigtir.

Ek Grafik: 1 incelendiginde aylara gore oldukg¢a farkli konsantrasyonlar
goriilmektedir. Ozellikle Ocak ve Subat aylarinda yaklasik olarak beraber
seyreden konsantrasyonlar bahar aylarinda 2011, 2013 yillarinda ytikselise
gecmis; ancak tam tersi olarak 2010, 2012, 2014 yillarinda ise diisiise geg-
mistir. Bunun yaninda ¢alisma icin se¢ilen 2010-2014 yillarinda Ekim, Ka-
sim ve Aralik aylarinda havalarin sogumaya baslamasiyla birlikte konsant-
rasyonlarda da artis belirmistir. Ilde él¢iilen en yiiksek PM10 konsantras-
yonu 692 pg/m?> deger ile 28.04.2011 tarihinde saat 11.00’ de dl¢iilmiistiir.

Artvin ili PM10 konsantrasyonu Tiirkiye ve diinyadaki Kisa Vadeli Sinir
Degerle karsilastirildiginda yillara gore sinir degerlerin ka¢ kez asildigi Ek
Tablo: 5'de, Ek Tablo:6 'da ise Artvin il merkezindeki PM10 konsantrasyon-
larinin yillik ortalamalar1 verilmektedir (URL-23). Tablodaki verilere gore,
Artvin il merkezinde 6l¢iilen PM10 konsantrasyonlarinin yillik ortalamala-
rinin, sadece WHO standartlarinin uzun vadeli sinir degerini astig1, diger
standartlarin ise altinda oldugu sdylenebilmektedir.
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Artvin ilindeki PM10 konsantrasyonu kisa vadeli sinir degerlerle karsi-
lastirlldiginda, ézellikle ABHKS ve WHO limitleri olan 50 pg/m? géz éniine
alinirsa Ek Grafik: 2 elde edilmis olacaktir (URL-24). Buna gore bahar aylari
PM10 konsantrasyonun 50 pg/m?¥liik sinir degeri en ¢ok asilan mevsim
olmus, kis aylar ise en yiiksek ikinci mevsim olarak belirlenmistir. Buna
gore kisin 1sinmada kullanilan fosil tiirii yakitlarin PM10 konsantrasyonun-
da 6nemli etkisi oldugu séylenebilmektedir (Ek Tablo 3). Ayrica meteorolo-
jik etkenlerin kirlilik lizerine etkileri incelendiginde, Ek Sekil:2 (a) daki
Artvin riizgar giiliine gore hakim riizgar yoniiniin Kuzeybati ve riizgar hiz-
larinin 2,0~6,0 m/sn oldugu gorilmektedir. Sehrin ¢anak seklindeki yapisi
nedeniyle riizgar yon ve hizi kirliligin dagilmasina izin vermemekte bu da
kisa vadeli PM10 kirliligini arttirmaktadir.

3.2. Bayburt il Merkezi Partikiil Madde Miktari

Bayburt ili 400 37’ kuzey enlemi ile 40° 45’ dogu boylami, 39° 52’ giiney
enlemi ile 390 37’ bat1 boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Dogusunda Er-
zurum, batisinda Glimiishane, kuzeyinde Trabzon ve Rize, glineyinde Erzin-
can illeri ile ¢evrilidir. Yiizélgiimii 3739 km? olup; ¢calisma alaninin %9,5’ini
olusturmaktadir. il merkezinin yapilasma oran1 % 0,165 olarak hesaplan-
mistir. {lde bir adet organize sanayi bélgesi ve kiiciik sanayi sitesi bulun-
maktadir. Organize sanayi bolgesinde gida, un, kepek, mermer-tas, tekstil,
plastik sanayi ve metal tesisleri bulunmakta, ayrica organize ve kiiciik sana-
yi tesisi disinda tugla, tas ocagy, tekstil ve gida iizerine iiretim yapan firma-
lar da bulunmaktadir.

Ilde hava kirliligi kaynag olarak kisin 1sinmadan kaynakli fosil yakit
kullanimu ile cizgisel kaynak ve sanayi tesisleri sayilabilmektedir. Isinma
amaciyla kullanilan yakitlar incelendiginde, Bayburt il Cevre Durum Raporu
(2010, 2011, 2012, 2013, 2014) verileri Ek Tablo: 7’ de goriilebilmektedir
(URL-25, URL-26, URL-27, URL-28, URL-29). Bayburt il merkezinden gegen
Bayburt-Erzincan-Erzurum yolu cizgisel kaynak olarak degerlendirilebil-
mektedir. Buna gore bu noktadan gecen arac sayisi Ek Tablo: 8’ de verilmis-
tir.

Ek Grafik: 3’ de ise Bayburt ilinde 2010-2014 yillar1 arasinda olgiilen
PM10 degerlerinin aylara gore degisim grafigi verilmistir (URL-24). Grafik-
te Ocak, Subat ve Mart aylarinda yiiksek PM10 konsantrasyonlar1 goriil-
mekte; bu konsantrasyonlar bahar aylarinda havalarin 1sinmasiyla beraber
disiise gecmektedir. Ancak Ekim, Kasim, Aralik aylarinda ise en yliksek
seviyeye geldigi goriilmektedir. Bayburt ilindeki en yliksek konsantrasyon
13.12.2010 tarihinde saat 09.00’ da 870 ug/m? olarak dl¢iilmiistiir. Bayburt
ili PM10 konsantrasyonu Tiirkiye ve diinyadaki Kisa Vadeli Sinir Degerle
karsilastirildiginda degerlerin kag kez asildig1 Ek Tablo: 9 'da verilmektedir.
Ek Tablo: 10’da ise Bayburt il merkezindeki PM10 konsantrasyonlarinin
yillik ortalamalari verilmektedir. Tabloya gore Bayburt il merkezinde PM10
konsantrasyonlarinin yillik ortalamalarinin ABHKS ve WHO standartlarini
astigl, Tiirkiye ve A.B.D. standartlarinin altinda kaldig1 goriilmektedir. Kisa
vadeli sinir deger olarak 50 pg/m?® alinip, bu degerin hangi mevsimlerde
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asildig1 incelenmis ve sonug Ek Grafik: 4 ile verilmistir. Grafige gére sonba-
har ve kis aylarinda limit degerin daha fazla asildig1 en diistik sayidaki limit
asiminin ise yaz ayinda oldugu goriilmektedir. Sonbahar ve kis aylarindaki
PM10 limit degerinin asilmasinin sebebi 6zellikle 1sinma amacli kullanilan
koémiir, odun ve fuel-oil gibi fosil kaynakl yakitlarin fazla miktarda kullanil-
dig1, diger aylardaki limit asimlarinin ise trafik ile ilde bulunan sanayi tesis-
lerinden kaynakli oldugu sdylenebilir. Ayrica meteorolojik etkenlerin kirli-
lik tizerine etkileri incelendiginde, Ek Sekil:2 (b) deki Bayburt riizgar giilii-
ne gore hakim riizgar yoniiniin Kuzey (% 12) ile Bat1 (% 9) ve riizgar hizla-
rinin 2,0~6,0 m/sn oldugu gorilmektedir. Sehir merkezinin rakimi ortala-
ma olarak 1577 m oldugu Google Earth programi yardimiyla bulunmustur.
Sehrin Gliney kesiminde yiiksekligi ortalama 1883 m, Dogusunda ise orta-
lama 1849 m yliksekliginde tepelerle ¢evrilmis olmasi, hakim riizgar yonle-
rinde esen riizgarlarin kirliligi dagilmasina izin vermemekte bu da kisa va-
deli PM10 kirliligini arttirmaktadir.

3.3. Giresun Il Merkezi Partikiil Madde Miktar1

Calisma alani olan Dogu Karadeniz Bolgesi'nde yer alan Giresun ili 402 07
ve 412 08" kuzey enlemleriyle, 372 50" ve 392 12" dogu boylamlari arasinda
bulunmaktadir. Dogudan Trabzon ve Giimiishane, giiney doguda Erzincan,
gliney ve gliney batisinda Sivas, batida Ordu illeri ve kuzeyde Karadeniz ile
cevrilidir. 6934 km?lik yiizol¢iimii ile calisma alaninin % 17’sini olustur-
maktadir. il merkezinin yapilasma oran1 % 3,25 olarak hesaplanmustir. ilde
sanayi tesisi olarak findik ve ¢ay isleme tesisleri bulunmaktadir.

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhig1 Giresun Cevre ve Sehircilik 11 Miidiir-
liigii tarafindan hazirlanan “il Cevre Durum Raporlari’nda ilde 6zellikle kis
aylarinda 1sinmadan kaynakl hava kirliliginin oldugu belirtilmekte ve bu
durumun da yanlis yakma tekniklerinin uygulanmasi, kullanilan yakma
sistemleri, isletme (kazan, baca vb.) bakimlarinin diizenli olarak yapilma-
masl, atmosferik kosullar gibi sebeplerden kaynaklandig bildirilmektedir.
Ilde sanayi ve konutlarda kullanilan yakitlar ve miktarlar1 Ek Tablo: 11’de
verilmistir. Bunun yaninda ilde endiistriyel kuruluslarin sayilarinin az ol-
masl ve sanayi tesislerinin sehir merkezi disinda bulunmalar1 sonucunda
hava kalitesi lizerine etkilerinin az oldugu yine ayni raporda belirtilmistir.
Ayrica ilin topografik yapisinin ¢anak seklinde olmasi 6zellikle kis aylarinda
hava kirleticilerinin yogun olarak hissedilmesine neden olmaktadir (URL-
30, URL-31, URL-32, URL-33). Giresun il merkezinden gecen Karadeniz Sa-
hil Yolu’'nun Giresun kismi ¢izgisel kaynak olarak degerlendirilebilmektedir.
Buna gore bu noktadan gecen arac sayis1 Ek Tablo: 12’de verilmistir (URL-
23).

Ek Grafik: 5'de ise Giresun ilinde 2010-2014 yillar1 arasinda olgiilen
PM10 degerlerinin aylik degisim grafigi verilmistir (URL-24). Grafik ince-
lendiginde; Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda artis goriilmektedir. En diistik
konsantrasyon seviyeleri 2012 yilinda, en yliksek konsantrasyon seviyeleri
ise 2014 yilinda o6l¢iilmistiir. 2010-2014 yillarinda bahar aylarinda kon-
santrasyonlarin diistiigii goriilebilmektedir. ildeki en yiiksek PM10 kon-
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santrasyonu 414 pg/m? olarak 24.12.2014 tarihinde saat 13.00’de dl¢iil-
miistir. Giresun ilinde 6l¢lilen PM10 konsantrasyonu tilkemizdeki ve diin-
yadaki Kisa Vadeli Sinir Degerlerle karsilastirilmis ve sonuglar Ek Tablo:
13’de verilmistir. Giresun il merkezindeki PM10 konsantrasyonlarinin yillik
ortalamalar1 ise Ek Tablo: 14’ de verilmektedir. Tablo incelendiginde Gire-
sun il merkezinde PM10 konsantrasyonlarinin yillik ortalamalarinin 2010,
2011, 2013 ve 2014 yillarinda WHO standardi, 2014 yilinda ise ABHKS limit
degerini astig1 anlasilmaktadir. Tirkiye'deki limit degerle karsilastirildigin-
da ise yillik ortalamalarin bir hayli diistik oldugu goriilebilmektedir.

Ek Grafik: 6’ da kisa vadeli sinir degerin 50 pug/m?® olarak degerlendi-
rildigi durumda en fazla kis aylarinda, en az da yaz aylarinda asildig1 goriil-
mektedir. Hava kalitesinin sinir degerlerde kalmasinin sebebinin ilde dogal
gazin yaygin sekilde, komiir ve fuel-oilin ise az kullaniminin oldugu séyle-
nebilir. Ancak Karadeniz sahil yolundaki trafik yogunlugu PM10 konsant-
rasyonunu arttirabilmektedir. Meteorolojik etkenlerin kirlilik tizerine etki-
leri incelendiginde, Ek Sekil:2 (c) deki Giresun riizgar giliine gore hakim
riizgar yoniiniin Lodos (SW) (% 10) ile Kible Lodos (% 12) ve riizgar hizla-
rinin 0,5~4,0 m/sn oldugu gorilmektedir. Sehir merkezinden Karadeniz'e
dogru esen bu hakim riizgarlar nedeniyle kirlilik uzaklasmaktadir. Ancak
hakim riizgar hizlarinin diisiik olmasi kirlilik dagilimi iizerinde etkili olmak-
tadir.

3.4.Giimiishane il Merkezi Partikiil Madde Miktar1

Calisma alaninda yer alan Gliimiishane ili 38° 45' - 40° 12' dogu boylamlari
ile 39' 45" - 40' 50' kuzey enlemleri arasinda olup; dogusunda Bayburt, bati-
sinda Giresun, kuzeyinde Trabzon ve giineyinde Erzincan bulunmaktadir.
Ilin yiizélgiimii 6575 km?dir ve ¢alisma alaninin %16,8 ini kapsamaktadir.
[l merkezinin yapilasma oran1 % 0,236 olarak hesaplanmistir.

Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliigii tarafindan hazirlanan "Il Cevre Durum
Raporlari”’na gore ilde sanayi, binalar ve 6zellikle motorlu tasitlar tarafin-
dan fosil yakitlarin kullanilmasi nedeniyle hava kirliliginde artislar gortil-
mektedir. Yine ayni raporlara gore Giimtishane ilinde trafik ve sanayi kay-
nakl hava kirliligi ilin hava kalitesi lizerinde pek degisiklige neden olma-
maktadir. ilde sanayi ve konutlarda kullanilan yakitlar ve miktarlar1 Ek
Tablo: 15’de verilmektedir (URL-34, URL-35, URL-36, URL-37, URL-38). Gii-
miishane merkezinden gecen karayolundaki gilinliik ara¢ miktarlar1 ise Ek
Tablo 16’ da verilmistir. (URL-23)

Glimiishane ilinde 2010-2014 yillar arasinda olgtilen PM10 degerleri-
nin aylik degisim grafigi Ek Grafik: 7’de verilmistir (URL-24). Grafik incele-
nirse Giimiishane ilinde o6zellikle Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda PM10
konsantrasyonunda keskin yiikselmeler goriilmektedir. Bu durum da kis
aylarina girildiginden 1sinma amacl fosil yakitlarin kullanilmasina baglana-
bilir. Bunun yaninda Ocak ve Subat aylarinda da yiikselme goriilmektedir.
Ancak bahar ve yaz aylarinda konsantrasyonlarda diisiis gozlenmektedir.
Ayrica 2011 yilinin temmuz ayinda da bir yiikselme goriilmektedir. [lde 896
ug/m> PM10 konsantrasyonu en yiiksek konsantrasyon olarak 30.07.2011
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tarihinde saat 12.00’ de 6l¢iilmiistiir. Gimiishane ilinde 6l¢ciilen PM10 kon-
santrasyonu Tiirkiye ve diinyadaki Kisa Vadeli Sinir Degerle karsilastirilmis
ve sinir degerlerin asilma sikliklar1 Ek Tablo: 17°de verilmistir. Tabloya gore
HKDYY limit degerinin 2011 yilinda 1 kere 2012 yilinda ise 2 kere, 2013
yilinda 19, 2014 yilinda ise 40 kere asildig1 goriilmekte, 2013 yilinda en
fazla (247 kez) ABHKS ve WHO standartlarinin asildigi anlasilmaktadir.
Glimishane il merkezindeki PM10 konsantrasyonlarinin yillik ortalamalari
ise Ek Tablo: 18’ de verilmektedir. Tablo incelendiginde Glimiishane il mer-
kezinde PM10 konsantrasyonu yillik ortalamalarinin incelenen tiim yillarda
ABHKS ve ABHKS limit degerlerinin astig1 anlasilmaktadir. Bu deger Tiirki-
ye'deki limit degerle karsilastirildiginda ise yillik ortalamalardan bir hayli
diistik oldugu goriilebilmektedir.

ABHKS ve WHO'nun kisa vadeli sinir degeri olan 50 pug/m?*liik degeri
limit deger olarak ele alindiginda Ek Grafik 8 elde edilmistir. Grafikte goriil-
diigii lizere sonbahar ve kis aylarinda belirlenen sinir degerin asildig1 gorti-
lebilmektedir. Yaz aylarinda ise en diisiik limit asimlar1 gézlenebilmektedir.
Sonbahar ve kis aylarindaki artis sebebinin 6zellikle 1sinma amach kullani-
lan komiiriin fazla miktarda kullanildig1 diger aylardaki asim sebeplerinin
ise trafik ile ilde bulunan sanayi tesislerinden kaynakl olabilecegi s6ylene-
bilir.

Meteorolojik etkenlerin kirlilik iizerine etkileri incelendiginde, Ek Se-
kil:2 (d) deki Giimiishane riizgar giiliine gore hakim riizgar yoniiniin Giinba-
tist Lodos (% 13), Bat1 (% 10) ile Lodos (%10) ve riizgar hizlarinin 0,5~10
m/sn oldugu gériilmektedir. Sehir merkezinin rakimi ortalama olarak 1187
m oldugu Google Earth programi yardimiyla bulunmustur. Sehrin Dogu
kesiminde yliksekligi ortalama 1723 m yliksekliginde tepelerle cevrilmis
olmasi, hakim riizgar yonlerinde esen riizgarlarin kirliligi dagilmasina izin
vermemekte bu da kisa vadeli PM10 kirliligini arttirmaktadir.

3.5 Ordu il Merkezi Partikiil Madde Miktar1

Calisma alaninda bulunan Ordu ili 402 18" - 412 08' kuzey paraleli ile 362
52'-382 12' dogu meridyenleri arasinda olup; kuzeyinde Karadeniz, dogu-
sunda Giresun, batisinda Samsun, giineyinde Sivas ve Tokat illeriyle ¢evrili-
dir. Yiiz 6l¢iimii 5952 km? olup; calisma alaninin %15,2’sini kaplamaktadir.
[l merkezinin yapilasma orani % 4,83 olarak hesaplanmustir.

Ordu ili hava kalitesini etkileyen unsurlar Cevre ve Sehircilik i1 Miidiir-
liigii tarafindan hazirlanan "il Cevre Durum Raporlar1” na gore sanayi, ko-
nutlarda 1sinma amagch kullanilan yakitlar ve mobil kaynaklar oldugu belir-
tilmistir. Yine ayni raporlara gore; ilin sinirlarindan gecen D010 karayolu-
nun bazi kesimlerinde meydana gelen trafik yogunlugu ve buna bagh olarak
gelisen trafik sikisikliklar1 hava kalitesi lizerinde énemli etkilere sebep ol-
maktadir. ilde bulunan sanayi tesisleri de noktasal kaynak olarak hava kali-
tesi lizerinde etkilere sahiptir. ilde sanayi ve konutlarda kullanilan yakitlar
ve miktarlar1 Ek Tablo: 19’ da verilmektedir (URL-39, URL-40, URL-41).
Ordu il sinirlarindan gegen karayolundaki giinliik ara¢ miktarlari ise Ek
Tablo: 20’ de verilmistir (URL-23).
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Ordu ili i¢in hazirlanan ve 2010-2014 yillar1 arasinda 6l¢iilen PM10
degerlerinin aylik degisimini gosteren grafik Ek Grafik: 9’ da verilmistir
(URL-24). Grafik incelendiginde, 5 y1l icerisinde en yliksek PM10 degerleri-
nin Ocak, Subat, Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda oldugu anlasilmaktadir.
Bunun nedeni ise 1sinma i¢in kullanilan fosil yakitlarin fazla olmasidir. Yine
grafige bakildiginda en diisiik PM10 oraninin Haziran ve Temmuz aylarina
denk geldigi goriilebilmektedir. ilde goriilen en yiiksek konsantrasyon 538
ug/m? tiir ve 28.12.2010 tarihinde saat 16.00’ da gdézlenmistir. Ordu ilinde
Olgiilen PM10 konsantrasyonu iilkemizdeki ve diinyadaki Kisa Vadeli Sinir
Degerle karsilastirilmis ve yillara gore sinir degerlerin kag kez asildig1 ince-
lenmis, sonuglar ise Ek Tablo: 21 'de verilmistir. Tablo incelendiginde 2010-
2014 yillarinda Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi'ndeki
sinir degerlerin sadece 2013 yilinda bir kez asildig1 goriilmektedir. Ancak
Avrupa Birligi ve Diinya Saglik Orgiiti’niin sinir degerleri 5 yil icerisinde
oldukca asilmistir. 2010 ve 2011 yillarinda s6zii edilen bu sinir degerlerin
asilma orani diger yillara oranla fazladir. Ordu il merkezindeki PM10 kon-
santrasyonlariin yillik ortalamalari ise Ek Tablo: 22’ de verilmektedir.
Tabloya gore yillik ortalama PM10 konsantrasyonlar1 Tiirkiye'deki uzun
vadeli sinir degerleri asmamis ve bir hayli altinda kalmistir. Ancak bunun
yaninda her y1l Avrupa Birligi'nin ve Diinya Saghk Orgiitii'niin (WHO) uzun
vadeli sinir degerlerini astif1 goriilmektedir. Ek Grafik: 10’ da ise ABHKS ve
WHO' nun kisa vadeli sinir degeri olan 50 pug/m?® liik degeri limit deger
olarak ele alinmis ve bu degerlerin hangi mevsimlerde daha ¢ok asildig:
gozlemlenmistir. Buna gore yine calisma alanindaki diger illerde oldugu gibi
kis aylarinda limit asiminin daha fazla, ardindan bahar ve sonbahar ayla-
rinda ikinci ve li¢lincli siralarda limit asiminin oldugu belirlenmistir. Yaz
aylarinda ise diger mevsimlere gore daha diisiik bir limit asimi kaydedil-
mistir. Bu durumda da Ordu ili icerisinde 1sinma maksadiyla kullanilan ya-
kitlarin hava kalitesi tizerinde etkisi oldugu s6ylenebilmektedir.

Meteorolojik etkenlerin kirlilik iizerine etkileri incelendiginde, Ek Se-
kil:2 (e) deki Ordu ili riizgar giiliine gore hakim riizgar yoniiniin sirasiyla
Lodos (% 15), Kiblelodos (% 13), Lodos (%10), Kuzey ile Giiney (% 12) ve
rlizgar hizlarinin 0,5~4 m/sn oldugu goriilmektedir. Hakim riizgar yonleri-
nin Karadeniz'e dogru esmesi kirliligi sehir iizerinden dagitmasina sebep
olmaktadir.

3.6. Rize il Merkezi Partikiil Madde Miktar1
Calisma alani olan Dogu Karadeniz Bolgesi'nde yer alan Rize 3922 km? yii-
z6l¢iimiine sahip olup bu alanin %10’unu olusturmaktadir. il merkezinin
yapilasma orani % 2,6 olarak hesaplanmustir. ilin konumu 400 22’ ve 41° 28’
dogu meridyenleri ile 400 20’ ve 41°-20’ kuzey paralelleri arasinda yer al-
maktadur. il batida Trabzon’un Of, giineyde Erzurum’un ispir, Doguda Art-
vin'in Yusufeli ve Arhavi ilgeleri, Kuzeyde Karadeniz ile cevrilidir.

Rize Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigii tarafindan hazirlanan “il Cevre ve
Durum Raporlar1”na gore Rize ilinde hava kirliligi kaynagi olarak konutlar
ve ¢ay lretim tesisleri basta gelmektedir. Ek olarak il sinirlari icerisinden
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gecen Karadeniz sahil yolunun da hava kalitesi iizerine etkileri bulunmak-
tadir. Ayni rapora gore; komiir, odun ve kalorifer yakiti 1sinma amach ola-
rak kullanilmaktadir. Ayrica ildeki sanayi tesislerinin de yakit olarak fuel-oil
kullandi81; ancak son yillarda dogalgaza gectikleri yine ayni raporlardan
goriilebilmektedir. ilde sanayi ve konutlarda kullamilan yakitlar ve miktar-
lar1 Ek Tablo: 23’ de (URL-42, URL-43, URL-44, URL-45, URL-46) ve Rize il
sinirlarinda bulunan Karadeniz sahil yolundan gecen giinliik arag¢ sayilar1 da
Ek Tablo: 24’de verilmektedir (URL-23).

Rize ili i¢in hazirlanan ve 2010-2014 yillar1 arasinda 6lgiilen PM10 de-
gerlerinin aylik degisimini gosteren grafik Ek Grafik: 11’ de verilmistir
(URL-24). Tablodaki degerlere gore 2014 yilinda dogalgaz kullanimindaki
artis ile fuel-oil kullanimindaki diisiis PM10 degisim grafigine de yansimis-
tir. Buna gore Ek Grafik 11’ deki 6zellikle 2010 y1l1 Ocak ve Subat aylarinda-
ki PM10 konsantrasyonunun olduk¢a ytliksek oldugu goriilmekte; diger
yillarda ise yine ayni aylarda diisiise gectigi anlasilmaktadir. Yine Kasim ve
Aralik aylarinda ytikselme olsa da 2010 yilindaki asir1 artis diger yillarda
goriilmemektedir. Ayrica PM10 konsantrasyonlarindaki Ocak-Subat, Kasim-
Aralik aylarindaki artis 1sinma kaynakli yakit kullanimindan meydana gel-
diginden dolay1 bahar ve yaz aylarinda konsantrasyonlarda énemli derece-
de diisiisler bulunmaktadir. ilde 2010-2014 tarihlerinde 6lgiilen en yiiksek
konsantrasyon ise 678 ug/m? tiir ve 30.01.2010 tarihinde 06.00’ da kayde-
dilmistir. Rize ilinde yapilan PM10 konsantrasyonu oOl¢timleri Turkiye ve
diinyadaki Kisa Vadeli Sinir Degerle karsilastirilmis, yillara gore sinir deger-
lerin kag¢ kez asildig1 incelenmis ve sonuclar Ek Tablo: 25’de verilmistir.
Tabloya gore 2010-2014 yillarinda Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yoneti-
mi Yonetmeligi'ndeki kisa vadeli sinir degerlerin 2013 yilinda 3, 2014 yilin-
da ise 1 kez asildig1 anlasilmaktadir. ABD Hava Kalitesi Standartlari’'na ba-
kildiginda sadece 2010 yilinda 7 kez, 2013 yilinda ise 1 kez asildig1 goriil-
mektedir. Avrupa Birligi ve Diinya Saghk Orgiitii'niin kisa vadeli sinir deger-
leri ile karsilastirildiginda ise en fazla 2010 yilinda asildig1 gorilmiistir.
Rize il merkezindeki PM10 konsantrasyonlarinin yillik ortalamalari ise Ek
Tablo: 26’ de verilmektedir.

Yillik ortalama PM10 konsantrasyonlari incelendiginde, tilkemizdeki
Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi'ndeki uzun vadeli
siir degerlerin asilmadigi, AB hava kalitesi standartlarin1 2010 ve 2013
yilinda, Diinya Saghk Orgiitii'niin limit degerlerinin ise ele alinan tiim ¢alis-
ma yillarinda asildig1 anlasilmistir.

AB ve WHO’nun kisa vadeli sinir degeri olan 50 pg/m* lik deger ele
alinirsa s6z konusu limit degerin aylara gore asilma sikliklar1 Ek Grafik:
13’de goriilebilmektedir. Grafige gore kis aylar1 s6z konusu limit degerin en
fazla asildig1 aylar olmaktadir. Kis aylarindan sonra ise bahar aylar ikinci
en fazla asilan mevsim olmustur. Bu duruma da 1sinma kaynakli kullanilan
yakitlarin sebep oldugu sdylenebilir.

Meteorolojik etkenlerin kirlilik iizerine etkileri incelendiginde, Ek Se-
kil:2 (f) deki Rize ili riizgar giiliine gére hakim riizgar yonii % 15 ile Bat1 ve
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rlizgar hizinin ise 0,5~6,0 m/sn oldugu goriilmektedir. Hakim riizgar yonii-
niin Doguya dogru esmesi kirliligi sehir lizerinden dagitmasina sebep ol-
maktadir.

3.7. Trabzon il Merkezi Partikiil Madde Miktar1

Dogu Karadeniz Bolgesi'nde 40°33' ve 41° 07' kuzey enlemleriyle 39° 07" ve
400 30" dogu boylamlar1 arasinda kalan Trabzon ili, 4664 km?1ik yiizol¢ii-
miiyle calisma alaninin %11,9’luk kismini olusturmaktadir. il merkezinin
yapilasma orani % 9,02 olarak hesaplanmistir. Trabzon il topraklari, batida
Giresun'un Eynesil, Giineyde Giimiishane'nin Torul ve merkez ilgeleriyle
Bayburt ili, doguda Rize'nin Ikizdere ve Kalkandere ilceleriyle cevrilidir.
Kuzeyde ise Karadeniz bulunmaktadir.

Trabzon Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigii tarafindan hazirlanan “il Cev-
re Durum Raporlari”’na gore Trabzon ilinde hava kalitesini etkileyen unsur-
lar arasinda kentlesme ve trafik sayilmaktadir. Buna gore ilde kullanilan
yakitlarin tiir ve miktarlar1 Ek Tablo: 27’ de (URL-47, URL-48, URL-49, URL-
50, URL-51), il sinirlarinda bulunan Karadeniz sahil yolundan gecen giinliik
arag saylilar1 da Ek Tablo: 28’de verilmektedir (URL-23).

Trabzon ili i¢in hazirlanan ve 2010-2014 yillar1 arasinda 6lgiilen PM10
degerlerinin aylik degisimini gosteren grafik Ek Grafik: 13’ de verilmistir
(URL-24). Grafige gore PM10 konsantrasyonlarinda dalgalanma vardir.
Buna gore 2012 ocak ayinda yiiksek konsantrasyon Subat ve Mart ayinda
aniden diismiis, 2014 yili ocak ay1 disiik konsantrasyon seviyesindeyken
Subat ve Mart ayinda birden yiikselme egiliminde olmustur. Calisilan yillar
arasinda en yiiksek seviye ortalamasi 2010 yilinin ekim ayinda gézlemlen-
mistir. Ancak her y1l icin Ekim, Kasim ve Aralik aylar1 yiiksek konsantrasyon
seviyelerine ulasmistir. Trabzon’da 6l¢iilen en yiiksek PM10 konsantrasyo-
nu ise 27.12.2012 tarihinde saat 18.00’de 6l¢iilen 1116 pg/m*1liik degerdir.

Trabzon merkezde yapilan PM10 konsantrasyonu 6l¢limleri Tiirkiye ve
diinyadaki Kisa Vadeli Sinir Degerle karsilastirilmis ve yillara gore sinir
degerlerin kac¢ kez asildigina iliskin sonuglar Ek Tablo: 29’da verilmistir.
Tabloda 2010-2014 yillarinda Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi
Yonetmeligi'ndeki kisa vadeli sinir degerin 2014 yilinda 34 kez asildig1 go-
riilmektedir. ABD Hava Kalitesi Standartlarina bakildiginda 2010 yili 25 kez
asimla kisa vadeli sinir degerin en fazla asildig1 yil olarak kaydedilmistir.
Avrupa Birligi ve Diinya Saghk Orgiiti’'niin kisa vadeli sinir degerleri ile
karsilastirildiginda ise limit deger asiminin 310 kere ile en fazla 2013 yilin-
da oldugu goriilmektedir.

Trabzon il merkezindeki PM10 konsantrasyonlarinin yillik ortalamala-
r1 ise Ek Tablo: 30’da verilmektedir. Tablodaki yillik ortalama PM10 kon-
santrasyonlari incelendiginde, Tiirkiye'deki Hava Kalitesi Degerlendirme ve
Yonetimi Yonetmeligi'ndeki uzun vadeli sinir degerlerin asilmadiglr ancak
AB hava kalitesi standartlari ile Diinya Saghk Orgiitii'niin limit degerlerinin
ele alinan tiim ¢alisma yillarinda asildig1 anlasilmistir.

AB ve WHO’nun kisa vadeli sinir degeri olan 50 pg/m?® liikk deger ele
alinirsa s6z konusu limit degerin aylara gore asilma sikliklar1 Ek Grafik:
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14’de goriilebilmektedir. Grafige gore en fazla sonbahar aylarinda s6z ko-
nusu limit degerin en fazla asildigl, kis aylarinin ise en fazla asilan ikinci
mevsim oldugu goriilmektedir. Bu duruma da 1sinma kaynakli kullanilan
yakitlarin sebep oldugu sdylenebilir.

Meteorolojik etkenlerin kirlilik tizerine etkileri incelendiginde, Ek Se-
kil:2 (g) deki Trabzon ili riizgar giiliine gére hakim riizgar yoniiniin sirasiyla
Lodos (% 15), Kiblelodos (% 13), Lodos (%10), Kuzey ile Giiney (% 12) ve
rliizgar hizlarinin 0,5~4 m/sn oldugu goriilmektedir. Sehir merkezinin ra-
kimi ortalama olarak 47 m oldugu Google Earth programi yardimiyla bu-
lunmustur. Sehrin Bat1 kesiminde yiiksekligi ortalama 490 m yliksekliginde
tepelerle ¢evrilmis olmasi, hakim riizgar yonlerinde esen riizgarlarin kirlili-
gi dagilmasina izin vermemekte bu da kisa vadeli PM10 kirliligini arttir-
maktadir.

SONUC
Calisma alani olan Dogu Karadeniz Bolgesi illeri merkezlerine ait 2010-
2014 yillari i¢in saatlik PM10 konsantrasyonu verileri T.C. Cevre ve Sehirci-
lik Bakanlig1 Hava Kalitesi izleme Istasyonlar1 WEB Sitesi”"nden alinmigtir.
Elde edilen 6l¢iim sonuclar1 Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Y6-
netmeligi, Avrupa Birligi Hava Kalitesi Standartlari, ABD Ulusal Hava Kalite-
si Standartlar ve Diinya Saghk Orgiitii'ne ait Uzun ve Kisa Vadeli Sinir De-
gerler ile karsilastirilmis ve degerlendirilmistir.

lllerde meydana gelen PM10 konsantrasyonlarinin kaynaginin 6zellikle
kis aylarinda konutlarda 1sinma amagh kullanilan fosil yakitlar oldugu go-
rilmistiir. Ayrica bu Kkirleticinin diger bir kaynagi olarak da trafik s6ylene-
bilir. Calisma alani sinirlari icerisinde sanayi tesislerinin sayisi ¢cok az oldu-
gundan hava kirliligi izerine 6nemli bir katkilarinin olacag1 séylenemez.
Mevsimlere gore hava kalitesindeki disiis arastirildiginda genellikle kis
aylarinda kirliligin daha fazla gériildiigii anlasiimaktadir. Ozellikle Giimiis-
hane, Ordu ve Rize’de dogalgaz kullaniminin artmasiyla diger yillara naza-
ran PM10 konsantrasyonundaki diisiis fark edilebilecek tiirdendir.

2010-2014 yillarina ait tiim 6l¢lim sonugclarinin ortalamalarina bakil-
diginda PM10 konsantrasyonu bakimindan hava kalitesi siralamasi yapilir-
sa Ek Grafik 15’deki grafik elde edilir. Grafikte goriildiigii tizere 5 yillik orta-
lamalar karsilastirildiginda calisma alaninda bulunan Trabzon merkezinin
PM10 konsantrasyonu bakimindan diger illere gore yliksek oldugu en dii-
stk ilin ise Giresun oldugu anlasilmaktadir. Bunun yaninda HKDYY’ deki
kisa ve uzun vadeli sinir degerlerin illere gore asilma siklig1 incelendiginde,
kisa vadeli sinir degerinin en ¢ok asildigi iller Trabzon, Giimiishane ve Bay-
burt gelmektedir. Uzun vadeli sinir degerleri asan il ise bulunmamaktadir.
Avrupa Birligi Hava Kalitesi ve Diinya Saglik Orgiitii Standartlarindaki kisa
vadeli sinir degerler incelendiginde, son 5 yil igerisinde bu sinir degeri en
fazla asan il 1212 kere ile Trabzon, en az asan il ise 132 kez ile Artvin ol-
mustur. Avrupa Birligi standartlarinin uzun vadeli sinir degerleri incelendi-
ginde, Bayburt, Giimiishane, Ordu ve Trabzon illeri 2010-2014 yillarinda
her yil standartlar1 asmistir, Giresun bir kez, Rize iki kez standart degerleri
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asmis iken; Artvin ili ise 2010-2014 yillarinda limit degerin altinda kalmis-
tir. Diinya Saglik Orgiitii’'niin uzun vadeli sinir degerleri ile sonuglar karsi-
lastirildiginda ise Dogu Karadeniz'de yer alan illerin hig¢birisinin sinir de-
gerler altinda olmadig1 gorilmustiir.

I1 Merkezlerindeki yapilasma oranlariyla 5 yillik kirlilik ortalamasi
karsilastirmasi Ek Tablo 31'de verilmektedir. Tabloya gore Giresun il mer-
kezi yapilasma oranina gore en diisiik PM10 kirliligine sahiptir. Bu ili taki-
ben Artvin il merkezi gelmektedir. Bayburt ve Glimiishane il merkezlerinin
yerlesim orani diisiik olmasina ragmen ortalama PM10 konsantrasyonlari
yliksektir. Rize il merkezi ise yiiksek yapilasma oranina sahipken diisiik
PM10 ortalamasi goriilmektedir. Ordu ve Trabzon il merkezlerinde ise yapi-
lasma orani artarken PM10 konsantrasyonlarinin da arttig1 goriilebilmek-
tedir.
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EKLER

Ek Tablo: 1 Tiirkiye ve diinyadaki PM10 konsantrasyonlarinin
kisa ve uzun vadeli sinir degerleri

Ortalama HKDYY ABHKS NAAQS WHO
Zaman

Kisa Vadeli
Sinir Deger 2010 2011 2012 2013 2014
(ug/m?*) 260 220 180 140 100
(24 Saat)

Uzun Va-

deli Sinmir

Deger 132 114 96 78 60 40 - 20
(ng/m?)

(Yillik)

50 150 50

Ek Tablo: 2 Cevre ve Sehircilik Bakanligi'na ait 6l¢lim istasyonlari ve koordinatlari

istasyon Koordinatlar

Artvin Merkez 41,175278° 41,175278°
Bayburt 40,258889° 40,258889°
Giresun 40,906944° 38,361944°
Gilimiishane 40,460833° 39,480833°
Ordu Stadyum 40,983333° 37,878333°
Rize 41,021667° 40,532778°
Trabzon Meydan 41,004444° 39,731667°
Trabzon Valilik 41,005833° 39,712222°

Ek Tablo: 3 Artvin ili kullanilan yakit ve miktarlari

Kullanilan Yakit Yillara Gére Tiiketim Miktar1 (Ton )
- 2012 2013 2014
Komiir 409851 355678 305542

Ek Tablo: 4 Artvin il merkezinin yaklasik 1,5 km kuzey dogusundan gecen
Artvin-Ardahan-Erzurum yolu 2014 y1h giinliik arag sayilar

Otomobil Orta Yiik- Otobiis Kamyon TIR  Toplam

lii Ticari
Tasit
Arag¢ Sayisi
(giin) 5530 507 4 1173 31 7245
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RUZGAR HIZI
(m/sn)

Il =140
12,0-14,0
10,0-12,0

8,0-10,0

6,0-8,0
4,0-6,0
2,0-4,0
0,5-2,0

Bl [ ] ]

Ek Sekil: 2 Calisma alani riizgar hiz ve yonleri
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Ek Grafik: 2 Artvin il merkezi 2010-2014 y1li PM10 dl¢limlerinin aylik degisimleri

Ek Tablo:5 Artvin ilinde dl¢iilen PM10 konsantrasyonlarinin
Tirkiye ve diinyadaki kisa vadeli sinir degerlerin agilma siklig

2 2 2 2 2
HKDYY 0 0 0 0 0
ABHKS 4 4 5 2 9
NAAQS 0 0 0 0 0
WHO 4 4 5 2 9

Ek Tablo: 6 Artvin il merkezindeki PM10 konsantrasyonlarinin yillik ortalamalari

Y1 Ortalama Konsantrasyon (ug/m?3)
31,55
34,11
27,52
29,74
20,81

NNNNDN

Ek Grafik 2: Artvin il merkezinde 2010-2014 yillar1 arasinda PM10
konsantrasyonundaki 50 pg/m? liik degerin asilma yiizdesi
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Ek Tablo: 7 Bayburt ilinde kullanilan yakit ve miktarlari

Kullamlan Yakit Yillara Gore Tiiketim Miktar:

2010 2011 2012 2013 2014
Komiir (Ton) - - 13762 5889 7438
Odun (Ton) - - 12905 91 85
Fuel-0il (m3) - - 179657 30483 125
Dogalgaz (m3) - 1656220 7386371 12253289 9531500

Ek Tablo: 8 Bayburt il merkezinden gecen 2014 yili giinliik
Bayburt-Erzincan-Erzurum yolu arag sayilari

Otomobil OrtaYiik- Otobiis Kamyon TIR  Toplam
lii Ticari
Tasit

Arag¢ Sayisi

(giin) 1455 166 48 394 289 2352
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ng/m3

Ek Grafik: 3 Bayburt il merkezi 2010-2014 y1i PM10 6l¢iimlerinin aylik degisimleri

Ek Tablo: 9 Bayburt ilinde 6l¢tilen PM10 konsantrasyonlarinin Tiirkiye ve diinyadaki
kisa vadeli sinir degerlerin asilma siklig1

2010 2011 2012 2013 2014

HKDYY 1 2 8 4 35
ABHKS 214 130 197 159 145
NAAQS 14 4 14 1 7
WHO 214 130 197 159 145
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Ek Tablo: 10. Bayburt il merkezindeki PM10 konsantrasyonlarimin yillik ortalamalari

Yil Ortalama Konsantrasyon (ug/m?3)
2010 66,59
2011 47,27
2012 64,60
2013 53,17
2014 52,88

Ek Grafik: 4 Bayburt il merkezinde 2010-2014 yillar1 arasinda PM10
konsantrasyonundaki 50 pg/m?*1liik degerin asilma yiizdesi

Ek Tablo: 11 Giresun ilinde kullanilan yakit ve miktarlari

Kullanilan Yillara Goére Tiiketim Miktari

2010 2011 2012 2013 2014
Komiir (Ton) - - 73053 71025 102100
Fuel-0il (m3) - - 476313 474909 -
Dogalgaz (m3) - - 1268720 1153577 -

Ek Tablo: 12 Giresun il merkezinden gegen Karadeniz Sahil Yolu Giresun kismi
2014 y1li giinliik arag sayilari

Otomobil OrtaYiik- Otobiis Kamyon TIR Toplam

lii Ticari
Tasit
Arag Sayisi
(giin) 18338 1152 347 1711 1938 23486
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Ek Grafik: 5 Giresun il merkezi 2010-2014 y1li PM10 6l¢iimlerinin aylik degisimleri

Ek Tablo: 13 Giresun ilinde 6l¢iillen PM10 konsantrasyonlarinin
Tiirkiye ve diinyadaki kisa vadeli sinir degerlerin asilma siklig1

2010 2011 2012 2013 2014
HKDYY 0 0 0 0 5
ABHKS 24 8 0 20 134
NAAQS 0 0 0 0 2
WHO 24 8 0 20 134

Ek Tablo: 14 Giresun il merkezindeki PM10 konsantrasyonlarinin yillik ortalamalari

Yil Ortalama Konsantrasyon (ug/m?3)
2010 29,3
2011 21,0
2012 11,7
2013 21,3
2014 49,0

Ek Grafik: 6 Giresun il merkezinde 2010-2014 yillar1 arasinda PM10
konsantrasyonundaki 50 pg/m?® liikk degerin asilma yiizdesi
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Ek Tablo: 15. Glimiishane ilinde kullanilan yakit tiirleri ve miktarlari

Kullanilan Yillara Gére Tiiketim Miktari

2010 2011 2012 2013 2014
Komiir (Ton) - - 45362 61323 50881
Dogalgaz (m3) - - 11894 2432481 2432481

Ek Tablo: 16. Giimiishane il merkezinden gecen 2014 y1l giinliik arag sayilari

Otomobil OrtaYiik- Otobiis Kamyon TIR  Toplam

lii Ticari
Tasit
Arag Sayisi
(giin) 3555 316 66 781 531 5249
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Ek Grafik 7. Glimiishane il merkezi 2010-2014 y1l1 PM10 6l¢limlerinin aylik degisimleri

Ek Tablo: 17 Giimiigshane ilinde 6l¢iilen PM10 konsantrasyonlarinin
Tiirkiye ve diinyadaki kisa vadeli sinir degerlerin asilma siklig1

2010 2011 2012 2013 2014

HKDYY 0 1 2 19 40
ABHKS 132 171 240 247 231
NAAQS 11 8 2 15 1
WHO 132 171 240 247 231

Ek Tablo: 18. Glimiishane il merkezindeki PM10 konsantrasyonlarinin yillik ortalamalari

Yil Ortalama Konsantrasyon (ug/m?3)
2010 60,2
2011 61,2
2012 68,5
2013 68,4
2014 62,7
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Ek Grafik: 9 Glimiishane il merkezinde 2010-2014 yillar1 arasinda PM10
konsantrasyonundaki 50 pg/m? liik degerin asilma yiizdesi

Ek Tablo: 19 Ordu ilinde kullanilan yakit tiirleri ve miktarlar

Kullanilan Yillara Gore Tiiketim Miktari

2010 2011 2012 2013 2014
Komiir (Ton) - - 509346 303412 -
Dogalgaz (m3) - - 17858816 - -

Ek Tablo: 20. Ordu il merkezinden gegen 2014 yili giinliik arag sayilari

Otomobil OrtaYiik- Otobiis Kamyon TIR Toplam

lii Ticari
Tasit
Arag Sayis1
(giin) 18726 1013 396 1804 1985 23924

120

2010
100

80 /
: .

40

=—2011

2012

pg/m?

==2013

20

=—=2014

Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz AZustos Eylil Ekim Kasim Aralik

Ek Grafik: 9 Ordu il merkezi 2010-2014 y1li PM10 6l¢timlerinin aylik degisimleri

51



Kazim Onur Demirarslan

Ek Tablo: 21 Ordu ilinde 6l¢iilen PM10 konsantrasyonlarinin
tilkemizdeki ve diinyadaki kisa vadeli sinir degerlerin asilma sikligi

2010 2011 2012 2013 2014

HKDYY 0 0 0 1 10
ABHKS 202 200 113 151 118
NAAQS 9 2 0 1 1
WHO 202 200 113 151 118

Ek Tablo: 22 Ordu il merkezindeki PM10 konsantrasyonlarinin yillik ortalamalari

Yil Ortalama Konsantrasyon (ug/m?3)
2010 60,2
2011 60,7
2012 52,5
2013 53,4
2014 48,0

4

YAZ
7%

<

Ek Grafik: 11 Ordu il merkezinde 2010-2014 yillar1 arasinda PM10
konsantrasyonundaki 50 pg/m? liik degerin asilma yiizdesi

Ek Tablo: 23 Rize ilinde kullanilan yakit tiirleri ve miktarlari

Kullanilan Yillara Gore Tiiketim Miktari

2010 2011 2012 2013 2014
Komiir (Ton) - - 125280 153936 171083
Dogalgaz (m3) - - 33363092 34225695 62835790
Fuel-0il (m3) - - 87754 7735 3301

Ek Tablo: 24 Rize il merkezi icerisinden gecen Karadeniz sahil yolu
2014 y1l glinliik arag sayilari

Otomobil Orta Yiik- Otobiis Kamyon TIR Toplam
lii Ticari
Tasit

Ara¢ Sayisi

.. 12352 1097 238 1323 1312 16322
(giin)
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Ek Grafik: 11. Rize il merkezi 2010-2014 yili PM10 6l¢timlerinin aylik degisimleri

Ek Tablo: 25 Rize ilinde dl¢iilen PM10 konsantrasyonlarinin
tilkemizdeki ve diinyadaki Kisa Vadeli Sinir Degerlerin asilma siklig1

2010 2011 2012 2013 2014
HKDYY 0 0 0 3 1
ABHKS 129 35 24 75 34
NAAQS 7 0 0 1 0
WHO 129 35 24 75 34

Ek Tablo: 26 Rize il merkezindeki PM10 konsantrasyonlarinin yillik ortalamalari

Yil

Ortalama Konsantrasyon (ug/m?3)

2010
2011
2012
2013
2014

49,8
28,4
27,1
40,9
29,6

Ek Grafik: 13 Rize il merkezinde 2010-2014 yillar1 arasinda PM10
konsantrasyonundaki 50 pg/m?¥liik degerin asilma yiizdesi
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Kazim Onur Demirarslan

Ek Tablo: 27 Trabzon ilinde kullanilan yakit tiirleri ve miktarlar:

Kullanilan
Yakat Yillara Gore Tiiketim Miktari

2010 2011 2012 2013 2014
Komiir (Ton) - - 1.597.185.188 1.398.337.978 355002
Dogalgaz (m3) - - 5000851 11.317.306 48.215.892
Fuel-0il (ton) 146260 141904 2327 315194 315194
Kalorifer 574630 571240 - - 287844

Ek Tablo: 28 Trabzon il merkezi igerisinden gegen
Karadeniz sahil yolu 2014 yihi giinliik arag sayilari

Otomobil OrtaYiik- Otobiis Kamyon TIR Toplam

lii Ticari
Tasit
Arag Sayist 505 2658 489 3813 3145 54380
(giin)
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Ek Grafik: 14 Trabzon il merkezi 2010-2014 y1li PM10 dl¢limlerinin aylik degisimleri

Ek Tablo: 29 Trabzon merkezde 6l¢iilen PM10 konsantrasyonlarinin iilkemizdeki ve
diinyadaki kisa vadeli sinir degerlerin agilma sikligi

2010 2011 2012 2013 2014

HKDYY 0 3 10 19 34
ABHKS 298 190 179 310 235
NAAQS 25 18 15 15 16
WHO 298 190 179 310 235
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Ek Tablo: 30 Trabzon il merkezindeki PM10 konsantrasyonlarinin yillik ortalamalari

Yil Ortalama Konsantrasyon (ug/m?3)
2010 90,0
2011 64,8
2012 61,2
2013 75,7
2014 63,1

Ek Grafik: 14 Trabzon il merkezinde 2010-2014 yillar1 arasinda PM10
konsantrasyonundaki 50’pg/m? liik degerin asilma yiizdesi

—ug/m3

70,96

> 26,46

Artvin Bayburt  Giresun Gilimiishane  Ordu Rize Trabzon
Ek Grafik: 14 Dogu Karadeniz Bolgesi illeri PM10 konsantrasyonu
bakimindan hava kalitesi siralamasi

Ek Tablo: 31 Calisma alani il merkezindeki yapilasma orani ve
konsantrasyonlarinin yillik ortalamalari ile karsilastiriimasi

il Merkezi Yapilasma Orani (%) Ortalama Konsantras-
yon (ug/m?)
Artvin 0,132 28,74
Bayburt 0,165 56,9
Giresun 3,25 26,46
Giimiishane 0,236 64,20
Ordu 4,83 54,96
Rize 2,6 35,16
Trabzon 9,02 70,96
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